الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2016 
الشعبة: علوم تجريبية 
اختبار في مادة: الرياضيات المدة: 03 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الأو 


التمرين الأول:(04 نقاط) 
P(z)= 7-243: 0 1‏ . 
أ) تحقق أنّ 0-[2/3)م 
ب) جد العددين الحقيقيين 4 وط بحيث من أجل كل عدد مركب : +az+b) :z‏ ع )[2./3-ع) -(2)م 
ج) حل في مجموعة الأعداد المركبة € » المعادلة P(z)=0‏ 
2- المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس م هلق و و قط ما اموي :لوااحقها/ظى 
الترتيب: 31+ 3= رج 3-31/-= وج و 2/3 دمج 
أ) اكتب على الشكل الجبري العدد المركب حع . 
ب) بین أنه يوجد دوران , مرکزه ۸ و يحول النقطلة” 0 إلى النقطة') » يطلب تعيين زاويته . 
ج) استنتج طبيعة المثلث 486 . ١‏ 
د) عيّن ر ج لاحقة النقطة 2 صورة النقطة) بالانسحاب الذي شعاعه 48 » ثم حدد بدقة طبيعة الرباعي 418/2 . 


3- عيّن (١1)مجموعة‏ النقط 1 من المستوي ذات اللاحقة غير المعدومة > بحيث: 2=( )وب حيث 7غ 
(العدد جهو مرافق العدد ج ). ١‏ 

التمرين الثاني: (04 نقاط) 

الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (o:i.j.k)‏ (4) المستقيم الذي يشمل النقطة (41)1:0:2/ 


دعر 
وشعاع توجيه له (1-:2:1): وليكن ('۸) المستقيم المعرّف بالتمثيل الوسيطي التالي : ١ tae‏ 
1 -أ) اكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم (4). 5-0-8 
ب) بن أن المستقيمين (4) و (/4) ليسا من نفس المستوي . 
2 - أ) بيّن أن النقطة (1:3:1-)8 هي المسقط العمودي للنقطة ۸ على المستقيم (/4). 
ب) تحقق أن المستقيم (48) عمودي على كل من المستقيمين (4)و (/4). 
ج) استنتج المسافة بين المستقيمين (4) و (/4). 
3- لتكن ١‏ نقطة إحداثياتها (2+1;2+1:1-) حيث (18 ) ولتكن ۸ الدالة المعرفة على 1# ب: 4/77 - (1)1/ 
أ) بيّن أنَ النقطة ١‏ تنتمي إلى المستقيم ('۸) › ثم اكتب عبارة ()۸ بدلالة + . 
ب) استنتج قيمة العدد الحقيقي + التي تكون من أجلها المسافة ۸ أصغر ما يمكن. ثمّ قارن بين القيمة 
الصغرى للدالة ۸ والمسافة ۸8 . 


صفحة 1 من 4 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا 2016 
التمرين الثالث: (05 نقاط) 
نعتبر الدالة العددية / المعرّفة على المجال [0:4] =1 كما يلي : لو =( )/ : 
لور يود #2 

1- أ) بيّن أن الدالة ر متزايدة تماما على المجال 1 . 

ب) بين أته من أجل كل عدد حقيقي × من المجال 1 ٠‏ (×) / ينتمي إلى 1 . 
2- لتكن المتتالية العددية ( ,/1) المعرّفة على 17 بحدها الأول 4 = Uo‏ و( cH =f),‏ من أجل كل عدد طبيعي 7. 

أ) برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ۸ › 4ك ,»>0 . 

ب) ادرس اتجاه تغيّر المتتالية (,1) » ثمّ استنتج أنها متقاربة . 


3- بيّن أنه من أجل كل عدد طبيعي 0 ع را 
4- لتكن ( ,) المتتالية العددية المعرفة على 11 كما يلي: 2+1 - ,ر . 
u‏ 


أ) برهن أنّ المتتالية ( ,«) حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول ر۷. 
ب) اكتب ,بر بدلالة 71. 
f . 52 5‏ ت : 
ج) استنتج أن : = » وذلك من أجل كل عدد طبيعي ۸ » ثمّ احسب ,114ا . 
٣ 4 " 36n +13 |‏ 7 ميم 


التمرين الرايع: (07 نقاط) 
1 - لتكن الدالة العددية ي المعرّفة على المجال ]0+:1-[ ب: (1+:د) ه21 + ء(1+x)+1-=(x)ع.‏ 
(حيث العدد ع هو أساس اللوغاريتم النيبيري). 
1 - ادرس تغيّرات الدالة م » ثمّ شكّل جدول تغيّراتها . 
2- بين أنّ للمعادلة 0-() و حلا وحيدا © حيث : 0,33- > 4 > 0,34- . 
3- استنتج إشارة (×) ع حسب قيم العدد الحقيقي × من المجال |+:1-] 7 
[1- لتكن الدالة /ر المعرّفة على المجال ]0م+:1-[ب: E)‏ 7 
(لجم) 1+ 

[/©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (ثر,0:1) . 
1 - أ) بين أن )ل im‏ واحسب lim f(x)‏ »> ثمَّ فسّر النتيجتين هندسيا. 

ب) بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × من ]0م+:1-[: 5-7 -()”/ر. ('/ هي مشتقة الدالة /). 

x 


ج) ادرس اتجاه تغيّر الدالة ر على المجال ]+;1-[ » ثمّ شگل جدول تغيّراتها . 
د) ارسم المنحنی( )٥,‏ .(نقبل أنّ: 3.16- (6)/ ) 
n(x +1)‏ 


2-أ) بين أنّ الدالة: | (1+:) +1١‏ لت جيهي دالة أصلية للدالة الا جا × على المجال ]60+ :1-[ . 
x+1) ١ 2+1‏ 


ب) احسب مساحة الحيّز المستوي المحدد بالمنحنى (م,©) وحامل محور الفواصل والمستقيمين اللّذين معادلتاهما 
على التوالي: ×x=0‏ و2-1. 

3- نعتبر الدالة العددية » المعرفة على ]1:1-[ ب : (|:*|-) (=f‏ د) ۸ و (©) تمثيلها البياني في المعلم السابق. 
أ) بيّن أنّ الدالة ۸ زوجية. 

ب) بيّن كيف يمكن استنتاج المنحنى (,€) انطلاقا من المنحنى ( )٤,‏ ثم ارسمه ( دون دراسة تغيّرات الدالة /). 
ج) ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي +7 عدد وإشارة حلول المعادلة := (×)). 1 
انتهى الموضوع الأول 
صفحة 2 من 4 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا 2016 
الموضوع الثاني 
التمرين الأول: (05 نقاط) 


اقضباء ستوب إلى الفعام :المتعامك والمتجانس [ 1,1 ,0:1) ونعتبر النقط (3-:4)2:1» (1:2-:8)0 و (1-:1-:3-) 0 
1 - أ) بيّن أنَ النقط ۸ 8۰ و © تعين مستويا. 
ب) بيّن أن المعادلة: 0 = 3- ج22- «7- ×2 معادلة ديكارتية للمستوي ( ©48). 
2- اكتب معادلة ديكارتية للمستوي (2) الذي يشمل النقطة 4 ويعامد المستقيم ( ©8) . 
3- أ) جد تمثيلا وسيطيا للمستقيم ( 7) تقاطع المستويين (©48) و (۲). 
ب) بيّن أن المستقيم ( 7) عمود في المثلث ©486. 
4- ليكن (۸) المتوسط المتعلق بالضلع [©4] في المثلث ©486. 


x=-—-—k 
2-2 

أ) بيّن أن الجملة : ]ع ) : = ر تمثيل وسيطي للمستقيم (۸). 
+2-4- دج 


ب) بين أنّ المستقيمين (() و (4) يتقاطعان في نقطة 6 يطلب تعيين إحداثياتها. 
ج) بيّن أنّ المثلث '486/ متساوي الساقين . 
د) ماذا تمثل النقطة 6 بالنسبة للمثلث ۸8٣‏ ؟ 
5- عيّن طبيعة وعناصر المجموعة (£) للنقط 14 من الفضاء التي تحقق 3= [MA + MB +MC|‏ 
التمرين الثاني: (4.50 نقاط) 
نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول 2: (£)....5=0+ 37- ”32+ 2. 
يشير الرمز ‏ إلى مرافق العدد المركب 2. 
1- أ) أثبت أن المعادلة (2) تكافئ المعادلة 0= (1+ 7- ”5()2+ 27). 

ب) حل في المجموعة © المعادلة (). 
2- في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس .)0:٠,«(‏ نعتبر النقط .4 8.© و 2 التي 


5 5 1 Bs es 
“a” رواحي + ای ۾‎ AT : لواحقها على الترتيب‎ 


أ) اكتب كلا من العددين ,> و وج على الشكل الأسي. 
ب) أنشئ النقط ۸» 8» © و 2. 
ج) أثبت أن : (مه 2)2 =2 - وج. 
د) استنتج طبيعة المثلث ۸8€. 
8 
3- لیکن 5 التشابه المباشر الذي مركزه © وزاويته انيه 2 ولتكن ۶ صورة ۸ بالتحويل 5. 
أنشئ النقطة 7 ثم حدّد طبيعة المثلث 4/760 . 
4- عيّن طبيعة المجموعة (:1) للنقط 14 من المستوي ذات اللاحقة > حيث وج۸ -1+ج . لما يتغير ۸ 
في المجموعة , 2 . 


صفحة 3 من 4 


اختبار في مادة: الرياضيات / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا 2016 

التمرين الثالث: (4,50 نقاط) 

7 متتالية عددية معرفة على ]7 مجموعة الأعداد الطبيعية بحدها الأول 0= ٠ا ومن أجل كل عدد طبيعي‎ (u,) 
ب كرون تكن اة( المعزفة من أجل كل اعد يني ور + مد ,و‎ 

u, +2 u, +3 

1 د المتتالية (,:ا) هندسية يطلب تعيين أساسها ي وحدها الأول ر۷ . 

چ (i‏ عبّر بدلالة 7# عن عبارة الحد العام ,۷ . 
ب) استنتج عبارة الحد العام ,1 بدلالة 7 . 


ج) احسب ,1 11۳ . 


(i -3‏ احسب بدلالة 71 المجموع: لاه AS, SV E Fans‏ 
5 1 3 1 
ب) تحقق أن: (,« -2-20 وذلك من أجل كل عدد طبيعي 7. 
ا 
استنتج بدلآلة 7 المجمو او كت 
ج تنتج بد : و بوي مين وك سس او لے 
ج( جم 2+ u +2 8+2 u,‏ 


التمرين الرابع: (06 نقاط) 

1- لتكن م الدالة العددية المعرفة على # ب: د- ©- “26 - (د) 8 . 

1- أ) احسب (×)'۾ من أجل كل × من 1# » ثم ادرس اتجاه تغير الدالة ع (حيث'م هي مشتقة الدالة ۾) 
ب) بيّن أنه» من أجل كل × من ۴ »0 < («)'م . 
ج) احسب نهايتي الدالة ۽ عند كل من 0- و 06+» ثم شكّل جدول تغيّراتها . 

2- بيّن أنّ المعادلة 0-(*)ع تقبل حلا وحيدا © حيث : 1,37-> » > 1,38- . 

3- استنتج إشارة (::) بم حسب قيم العدد الحقيقي × . 


11 - لتكن " الدالة المعرّفة على 8 ب: شاف -(0)/ . 
ا 
وليكن ( ,0) تمثيلها البياني 1 فى لشي التشوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (ز.0:1) . 
1-أ) احسب (٭) / ا و (× lim f (x‏ 5 
ب) بين أنه » من أجل كل ر من 8 و "رهي مشتقة الدالة ۶ ). 
Ea =‏ | 
<) کین اتجاء عير الدالة ر على © وك کک جر واا : 


( 
2 -ا) بين أن + 2 + 2 + *» =(») ا › ثم استنتج حصرا للعدد (») f‏ . 
0 


ب) احسب | - زد <) / ] نا » ثم فسر النتيجة بيانيا . 
ج) أنشئ المنحنى (,0) ٠‏ ( تغطى 0.29 = (6)/) 


انتهى الموضوع الثاني 
صفحة 4 من 4 


الإجابة النموذجية لموضوع امتحان البكالوريا ‏ اختبار مادة: الرياضيات الشعبة : علوم تجريبية 


عناصر الإجابة 


التمرين الأول( 4 نقط) 
1-ا) التحقق أن 2/3 هو جذر لكثير الحدود (5)2 : 0-[2/3)م 


ب) جاده وه : 20/3:2-12-ه (2ا+ مقلم + ة) (تله-ع) - رهام 


ه) حلولي المعادلة 0=(ج) ۲ في 0هي : |:3- 3:13 + 3/-:20/3| - 5 


2 اک ع الشنكل الجبري العدد المرركب ۸ع : # يلات يله 
ا ا ي e‏ 224 2 2 =2 


مركزه ۸ زاويتهّ . 


ج) المثلث 480 متفايس الاد و = 46 و د (88:46). 

د) تعيين ج : لدينا 8 -(©) 1 بی 12© = 48 أي أن: 61 - 20/3 = رج 
-الرباعي ۸80€ معين 

3) المجموعة ('1) هي حامل محور الفواصل باستشًاء(المبداي,0 


التمرين الثاني: (04نقاط) 


1T2 
ا‎ ;) ٤ 8( : أ) التمثيل الوسيطي للمستقيم (۸) هو‎ -1 
z=2-t 
5=-2 A4=1+2 
۸=-2  ةهنمو‎ 44+4 = و‎ u KU ب) لدينا‎ 
=2 غ-2-2-2‎ 


المستقيمين (4) و (/4 )ليسا من نفس المستوي . 
2 أ) بيان أن (1;3;1-)8 هي المسقط العمودي ل 4 على المستقيم (/4) 
ب) التحقق أن المستقيم (48) عمودي على كل من (4) و ('۸) 
يكفي أن نبين أن المستقيم 0= 14 48 و 0= ر۸8 . 
ج) امتقاج المسافة بين الستقيمين (4) و (/8) 14 = ((/0))8(:)8 
3) أ) التحقق أن ('4)ع × 
كتابة عبارة (2)4/ بدلالة 1 : 17+/3/2-6-(1)1/ 
ب) استنتج قيمة العدد الحقيقي + التي تكون من أجلها المساقة 4/17 أصغر ما يمكن 
1(=6-6) ۸ من اتجاه تغير 0= (8)4/ معناه ‏ 6-6=0 معناه 4-1 
المقارنة بين القيمة الصغرى للدالة ۸ والمسافة ۸8 .لدينا : 14 - (1) مل = قم 
الصفحة 1 من 6 


©- (و>-ب) ومنه ٣هي‏ صورة 8بالدوران ” الذي 


دورة: 2016 
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الإجابة النموذجية لموضوع امتحان البكالوريا اختبار مادة: الرياضيات الشعبة : علوم تجريبية 


التمرين الثالث :(5نقاط) 
1- أ) نبين أن الدالة ر متزايدة تماما على المجال ]1 . 
169 


من أجل كل × من 1 ٠‏ 0 <= (×)' وبالتالي الدالة م متزايدة تماما على المجال 1 . 


*(13+»و9) 

ب)ينيين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال 1 > باس لاوس ايوق 
امیت مجن [0:4] 0 (4) #:(0) /ر]ء ( ) .أي 

52 52 

e [0:4] „f (# e ا‎ 

إذن من أجل [8]0:4 ند فی :[0:4] () ۴ 

)١ 2‏ البرهان بالتراجع ف من,أجل كل عدد طبيعي 72 + 4> ,»ك0 . 

ب) دراسة اتجاه تغير المثقالية ,1 (f‏ : : المتتالية (,/1) متزايدة على N‏ 

المتتالية متقاربة لأنها متزايدةاللحيؤاذة ثمرلا الأعلى . 


3) بيان انه من اجل كل عدد طبيعي 7 : 70 14 


4) أ) البرهان أن ( ,1) متتالية حسابية يطلككاتعيين أكاسها وحدها الأول ر۷ . 
( ,۷) متتالية حسابية أساسها 9= ۲۴ وحدها الأول SI‏ 
۴ 1 21 
ب) كتابة ,”ابدلالة ۸ : 1۲+ م۷ = ,لا ومنه 4 
ج) البرهان أنه من أجل كل 52 0= limu,‏ 
> أنه عدداطبيعي ا 4 = 
ا ا 36+13 * 7 aA‏ 


التمرين الرابع:(07نقاط) 
ا راسة تغيرات الذاقة 8 اتم تشكيل جدول تغيراتها . 


=(×)ع صنل و مه + lim g (x)=‏ 


xt 


2 
الدالة ج قابلة للاشتقاق على ]0+;1-[ ويا + هات () 8 ومنه الدالة يم متزايدة تماما 
2 


على ]0ه+:1-[ » جدول التغيرات 

2) نبين أن المعادلة 0 > (:) ع تقبل حلا وحيدا » حيث : 0,33- > يم > 0,34- 
نة القيم المتوسطة) 

إشارة (:)8 من أجل كل × من المجال ]40+:1-[ . 

0> (×)ع من أجل [1:0-[ ٤‏ × و 0<(*)ع من ]ممديه]اء 


الصفحة 2 من 6 
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الإجابة الدموذجية لموضوع امتحان البكالوريا ‏ اختبار مادة: الرياضيات الشعبة : علوم تجريبية 
111 ) قت (e‏ ويلا رحاب (7)2 واا “وير تعن مید 
1چ خم ميجير 
لديناة 0=( ۲) ر صا ومنه 1-= × مستقيم مقارب للمتحتى (ر) 
تكو 
لدينا : 0=( ) 1 ومنه محور الفواصل مستقيم مقارب ل (,€) عد 00+ 
r 8(‏ 
٣ )(=‏ 
(x+1)‏ )( 
ج دل أسةإاتجاه تغير الدالة ر على ]0©+:1-[ ..الدالة f‏ متناقصة تماما على ]60+:/0] » ومتناقصة 
ماما على [l€‏ ثم تشكيل جدول تغيراتها 
د) تمثيل اتی () . 


ب) نبين أنه» من أجل كل × من ]00+:1-[ » 


2-ا) نبين أن الدالة: ( اہ + )د هي دالة أصلية للدالة قاطي 
1+عر (x+1)‏ 


على المجال ][عدنا-[. 


با اساب المسائعة8 يا لاك E‏ «لل)] S=‏ 


(x+1) 


ومنه : لاس ادك ال )1+ eln(x‏ =$ 


6 ) المجال ]1:1-[ قافن بالنسبة الى العدد 0 و ( ×) 4 2 ( ج( # وبالتالي » دالة زوجية 
e ]-1:0]‏ رهما 
ب) ر © ) انطلاقا من :ی Ng‏ 
) رسم (,©) انطلاقا من )٥,(‏ : لدی مس j‏ )4( 
إذن من أجل [1:0-[ © × (٠‏ ,€)ينطبق من ( ,0)» ثم نتم الرسم باستعمال التناظر”بالنيسبة لمحور 
التراتيب 
) المناقشة البيانية 


3 


الصفحة 3 من 6 


دورة: 2016 
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الإجابة التموذجية لموضوع امتحان البكالوريا ١‏ اختبار مادة: الرياضيات الشعبة : علوم تجريبية 
الموضوع الثاني 


عناصر الإجابة 


التمرين الأول:(05 نقاط) 
)١-1‏ 24 هء © تعين مستويا 
ب) تبيين أن المعادلة الديكارتية للمستوي ( 480) هي 22-3-0- 2-7 


2 اليعادلة الديكارتية للمستوي: 1-0+ ج+ ×:(م) 


x=-t-1 
أ) تبيآن التمثيل,الوسيطي للمستقيم( 7) هو ةدم‎ -3 
Es 


ب) إثدات ( (1) عمو في«المتلكٍ ۸8٣‏ 
4- أ) إثبات أن الجملة المعطاة تقتلاو سيطي ل (۸) 
1-0 
5 [5-:- بم “دما 
ج( 48€ مثلث متساوي الساقين 
د) © مركز ثقل المثلث  ۸8٤‏ 
5- طبيعة وعناصر المجموعة: سطح كرة مركزها ©[ إ۲ 


ب)حل المعادلة (E)‏ ك2 
2 
1 تو =e?‏ 2 


ب) انشاء النقط 8:4 :© :12 


دورة: 


0.50 


ج) اثبات المساواة 0.50 


د) المثلث "186 متفايس الاضلاع 
3- انشاء النقطة 7 وطبيعة المثلث ( 4/6 قائم في 4) 2 لأن 0.507 - هل 


4- طبيعة المجموعة ( ('1) نصف مستقيم) 
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التمرين الثالث :(4.50 نقطة ) 
د یھی طبن ہے رن 1.00 0100 
4 2 
2- أ) عبارة , ببدلالة مم: 025 
ب عبارة الحد العام U,‏ 0,5 0 
ج) im 4, ë1‏ 0.25 
1 1 2 
3- أ)حساب اموجه 1 |1 أدبو 075 
4 3 
ب) التحقق ان 1-7 5 |0225 
١‏ 5 2835 
“ام 1 
ج) حماب جوع 1 5-2 9 0,75 
4 0 
التمرين الرابع(06نقط) 
1) 1- أ)حساب (×)'۾ من أجل كل × من ۴ ٠‏ 1- 28*22 2555 ' و 
دراسة اتجاه تغير الدالة "م . من أجل كل × من ۴ ٠‏ #مد - ( )"و 00 
- ومنه الدالة "م متناقصة تماما على [0;0-[ ومتزايدة تماما على ]و ج:0] 
ب) بین أنه من أجل كل × من ۸8 ٠‏ 0< (*«)”م i‏ 0200 
الدالة "م تقبل قيمة حدية صغري على 2 وهي 1-(0)' 8 
ومنه من أجل كل × من ۴ > 8')(<0 
ج) (x)=‏ م lim‏ / مد د زع) وسال 45 
الدالة ۾ متزايدة تماما على 1# جدول التغيرات 05 
بين أن المعادلة 0= (×) ع تقبل حلا وحيدا © حيث : 1,37- > © >1,38- . 
0.5 00.50 
( بتطبيق مبرهنة القيم المتوسطة ) 
3 استنتاج إشارة (×) ۾ » من أجل كل عدد حقيقي × . 
ڪن )8 ا 025 |0025 
0 من أجل e[-»;2[‏ × . 8(<0)ج من أجل [a:+o|‏ € ¥ 
1)1-) مد زع) lim f‏ و 20-0 limf‏ . 05 
0 6ت 
xe g(x 7 1‏ 01.50 
ب) هن أجل كل دمن ۴ ۽ هن 0.5 
E.‏ 
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قراسة اتجاه تغير الذالة كر على 12 + الدالة ر متزايدة تماما على كل من المجالين 
022 
[6:0-[ و ]مم+:0] ٠‏ ومتناقصة تماما على [0:0] .جدول التغيرات 
2- )تيان أن شم + 2+ = (ه) رق ا تاج حصرا للعدد (©) / . 0.5+025 
ب( lim (fF (x )-x”)=0‏ 0,5 
) ( ( ا 5 + 01.75 
تفسير النتيجة : المنحنى ( )٥,‏ والمنحنى الممثل للدالة × جاه متقاربان عند 00+ . 025 
اریم المنحنی )٥,(‏ 0.5 
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